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  به نام خدا
  سرکار خانم عسگری: نام استاد                                                                                                       جزو درس رياضی عمومی

  : فصل اول 
  .ه دوم ببرد رابطه ای است بين دو مجموعه که هر عضو از مجموعه اول را فقط به يک عضو از مجموع: تابع 

  
  
  
  
  

  نشان می دهيم ، به مجموعه دوم برد تابع می گوئيم و آن را با   D به مجموعه اول دامنه تابع می گوئيم و آن را با : در تعريف تابع 
R  نشان می دهيم.  

  نشان می دهيم   f   ه يا قانون تابع می گوئيم و آن را باطرابطه ای که بين اين دو مجموعه است را ضاب: ضابطه 
  .نشان می دهيم   yنشان داده و اعضای برد را  xاعضای دامنه را با : اعضای دامنه 

  : نمايش رابطه به صورت زوج مرتب 
 .را به ترتيب به صورت زوج مرتب می نويسيم رابطه های بالادر اين مثال 

(3,7)},(2,5),,5)1(,,4)1{(               ,7)}       3(,,4)2(,,4)1,4)}               {(3(,,3)2(,,3)1{( 
و تکرار نشده 3و2و1 مؤلفه اولو تکرار نشده اند و همچنين در قسمت دوم 3و2و1اول  مؤلفههمان طور که ملاحضه می کنيد در قسمت اول 

ن دو عدد يکسان است ميتوان گفت شده است در اينجا چودو بار تکرار 1عدد  سوماند پس می توان گفت که اين دو تابع هستند ، اما در قسمت 
  .که اين تابع نيست 

  . نداشته باشند  تب متمايز آن مؤلفه های اول يکسانرابطه ای تابع است که دو زوج مر: بودن از روی زوج مرتب  بعتشخيص تا
مشخص کرده و اين نقاط را به  برای رسم نمودار تابع هر يک از زوج مرتب ها را به عنوان يک نقطه در صفحه مختصات: رسم نمودار تابع 

  يکديگر وصل می کنيم 
  نشان می دهيم   yو عناصر برٌد را با  xعناصر دامنه را با : نکته 
  نمودار تابع زير را رسم کنيد : مثال 

{(1,2)(2,3)(3,4)} 
 
 
 

 
  

  :تشخيص تابع بودن از روی نمودار 
  .ها نمودار آن را حداکثر در يک نقطه قطع کند   Yنموداری متعلق به يک تابع است که هر خط موازی محو 

  رهای زير متعلق به يک تابع است ؟کدام يک از نمودا: مثال 
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  :نمايش ضابطه تابع به صورت فرمول رياضی 
ود فقط تابع مثل ماشين لباسشويی است که وظيفه آن شستن لباس است و هر چه درونش انداخته ش: در نظر گرفتن تابع به عنوان يک ماشين 

  .....می کند و لاغير +) 1(همان را می شويد ، تابع هر عددی به آن داده شود با اين قانون 
  .را به صورت زوج مرتب بنويسيد   fرابطه باشد y= f(x) = x2و                         A= {-2,-1 ,2 ,1 ,2}اگر : مثال 
  زوج مرتب بنويسيدتابع است آن را به صورت  fآيا تابع است ؟اگر   )الف 

 {(2,4)(1,1)(0,0)(1,1-)(2,4-)}:         حل مسئله 
  دامنه و برد آن را مشخص کنيد ؟) ب 
  نمودار آن را رسم کنيد ) ج 

Df {-2,-1,0,1,2} 
Rf {4,1,0}  

  تابع است چراکه مؤلفه يکسان ندارد 
 Y = F(X) =X2+1)        2مثال 

A=Df ={ -2, -1 , 0 , 1 ,2 }  
  :يی برای حل مسئله راهنما

  را جايگزين کرده سپس محاسبه را انجام داده  Aمقدار مقادير   xدر اين قسمت کافی است بجای کلمه 
RF {(-2)3+1,(-1)3+1 ,(0)3 +1 ,(1)3+1 , (2)3+1 }  
RF ={-7 , 0 , 1 , 2 , 9 }  

  .نويسيم بعد از محاسبه و جايگزين کردن اعداد جواب بدست آمده را بصورت زوج مرتب می 
{ (-2,-7)(-1,0)(0,1)(1,2)(2,9)}  

بنويسيم تا زوج مرتب اين  RF را به ترتيب با هر يک از اعداد بدست آمده از محاسبه   Aهمان طور که ملاحضه ميکنيد کافی است که اعداد 
  تابع بدست آيد 

  
 

 
=اگر  )  3مثال  { (  .  )  ∈ {0.2.8 . 2 = 
  صورت زوج مرتب بنويسيد  را به   H) الف 
  يک تابع است   Hآيا ) ب 

2 = 0

2 = 2
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2 = 8
2)}-,1),(8,2),(8,21),(-,2H = { ( 0,0),( 

  خير چون مؤلفه اول يکسان داريم 
  داشته باشد يا داخل قدر مطلق باشد رابطه نيست 2 توان yدر فرمول رابطه هرگاه :  1نکته 
  .ی آن می باشد  دو فاکتور تعيين کننده برای هر تابع دامنه و ضابطه:  2نکته 

  هايشان يکسان باشد  دو تابع را مساوی گوئيم هرگاه دامنه ها و ضابطه: تساوری دو تابع 
  .در ضابطه تابع قرار گيردند ضابطه تابع برای آنها تعريف شده يا با معنی است  ی تابع تمام اعداد حقيقی است که اگر دامنه: تعريف دامنه 
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F (0) = - (0) -2 = -2 
F(-1) = -(-1) -2 = -1 
F(0) = (0)(-2)=-2 
F(1)=(1)-2=-1 

[-2,+2] 

lxl = lxl = 
X         0           -1 
Y        -2          -1 
X         0           1 
Y        -2          -1 

:مثال   

 
 f(x) = lxl -2رسم نمودار و دامنه و برد را مشخص کنيد ؟           : مثال 

          - (x)         x < 0                            -x -2      x < 0              
                          x> 0          x-2             (x)           x ≥ 0  

 
Df = IR 
Rf = [ -2 , +∞     ) 

 
 
 
 

 .است و ضابطه آن به فرم زير است  Zو بردش   IRدامنه اين تابع   y =f(x) = [x]  تابع جز صحيح 
≤ < + 1 

[x]=n 
[-2,2] : −2 ≤ < −1   .   − 1 ≤ < 0   .      0 ≤ < 1     .    1 ≤ < 2 
                  Y=[x] = -2                  y = [x] = -1           y= [x] = 0             y=[x]=1 

 .     نمودار تابع زير را رسم کرده و دامنه و بردش را مشخص کنيد 
Y=f(x)=[x] +3 

 y=[x]+3 = -2+3 فرم صحيح حل کردن      
≤ < + 1 
2 ≤ < −1     .     − 1 ≤ < 0     .        .   0 ≤ < 1     .     1 ≤ < 2 
Y= -2 +3 = +1      .     y= -1+3=+2           .     y= 0 + 3 = 3      ,    y= 1+3=4 

 
  است  -1و + 1بين   Xسپس يک واحد بالا می رويم چون + 1شده   yبوده  -2و  -1بين  xوقتی 

Df=IR 
Rf=Z 
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هم می شود اجتماع برد   fمی شود اجتماع دامنه ها و برد  Dfدر اين حالت : نکته 
  ها

D sgn = IR          Rsgn = {-1 , 0 , 1 } 

Df= IR 
Df = IR 

x   -1      0    1 
y   +1     0    -1 

x     -1      0    +1 
y     +1     0     -1 

x       -1   0     +2     
y        1     0    +2      

  
  گاهی اوقات دامنه تابع به چند قسمت جدا از هم تقسيم شده و برای هر قسمت ضابطه ای جداگانه داريم به فرم زير: تابع چند ضابطه ای )  5
 

( ) =
( )                    ∈
( )                    ∈
( )                    ∈

  

 
 .نمودار تابع زير را رسم کرده دامنه و برد آن را مشخص کنيد : مثال 

 
 

 ( ) =  −1          < 0   0          = 0+1          > 0
  

 ( ) =         + 2            < −1− − 1         − 1 ≤ < 12 − 3           ≥ 1
  

( ) = + 2     ≤ −1−      − 1˂ < 1     2 − 2     ≥ 1
  

  
 

 
 
 
 

  نمودار توابع زير را رسم کرده دامنه وبرد آن را مشخص کنيد : مثال 
   y=f(x) = lx+3l -1) الف 
      y = f(x) = l x l +3 )ب 
      y= f (x) = [x] -2 )  ج 

  : جبرتوابع 
  می شودنشان داده   f+gرا با   f , gجمع دو تابع )  1

F+g (x) = f(x)+g(x)          Df+g = Df n Dg 
  نشان داده می شود   F-gرا با   F , gتفريق دو تابع )  2

F-g (x) = f(x)-g(x)          Df-g = Df n Dg 
  نشان داده می شود   f.gرا با   f , gضرب دو تابع )  3
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Df/g = Df ∩ Dg – { x | g (x) = 0 } 

F.g (x) = f(x).g(x)          Df.g = Df n Dg  

  نشان داده می شود  را با  f ,  gدو تابع تقسيم )  4

( ) =  ( )
( ) 

)اگر )  1مثال  ) = )و    ) = )باشد دامنه و ضابطه ای توابع  √  + ). ( − ). ( × ).  (   را مشخص کرده  (
)مقادير  + ) = 0 . ( − ) = 2. ( × ) = 3 .  =   را بدست آوريد؟ 2

  ) الف 
Df+g= Df-g = Df.g = Df ∩ Dg = [ 0,1) U (1,+ ∞  ) 
IR – {1} ∩ [ 0 , ∞ )=[0.1) ∪ (1. +∞) 
Df = IR – {1} 

√     .   ≥ 0 [0 + ∞) 
( ) → √  = 0 → = 0               =  ∩  − { = 0 = (0.1) ∪ (1. +∞  

  ضابطه ) ب 
f + g (x) = ( ) +  ( ) =  − 1 +  √  

− ( ) = ( ) − ( ) =  − 1 −  √  
.  ( ) = ( ). ( ) = − 1 × ( ) 

( ) =  ( )
( ) =  √  

 
  ) ج 

+  (0) = (0) +  (0) =      0
0 − 1 +  √ 0 = 0 + 0 = 0 

− (2) = (2) − (2) =  2
2 − 1 −  √2 = 2 − √2  

.  (3) = (3) × (3) = 3
3 − 1 ×  √3 = 3

2 ×  √3 = 3√3
2  

(2) =  (2)
(2) =  √2 =  2 × √2 

2 √2  × √2 =  √2   
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2  1  0  

0 1- 2 -  

→              ( )  

→              ( )  

       →٠+             lim ( )=١ 

 
  ) 2مثال 
) و اگر  )  دامنه( ) = − ) و 4 ) = 3 −   .را بدست آوريد و     1

−  و(3) + و(1)   (0) 
Df + g = Df.g = IR      IR ∩ IR = IR 
Df = IR , Dg =  IR  

− 4 = 0 → =  2 
= − { 2  

+ (0) = (0) +  (0) = ( 3 × 0 − 1) + ((0) − 4) = (−1) + (−4) =  −5 
 − (1) = (1) −  (1) = (3 × 1 − 1) − (1 − 4 ) =  −2 − (−3) = 5 

(3) =  ( 3 )
 ( 3 ) =  3 × 2 − 1

3 − 4 =  8
5 

  نشان داده   (fog) را با   (f.g)ترکيب در توابع: ترکيب توابع 
( ) = ( )  
( ) = ( )  

= { ∈ ( ) ∈   
= { ∈ ( ) ∈   

  :حد و پيوستگی 
  :حد تابع 

به سمت    xبررسی کنيم يعنی وقتی  X=aاين است که رفتار تابع  را در نزديکی  X=aدر نقطه  f(x)ن حد تابع منظور از بدست آورد
گوئيم و می   X=aدر نقطع  f(x)نشان داده و آن را حد تابع   Lبه سمت چه عددی می رود ؟ اين عدد را با  f(x)نزديک می شود   a عدد

 . نويسيم
lim ( )

→  
) حد تابع : مثال  ) =  +   بدست آوريد   x=0را در نقطه   1

  صفر می رويم  0به سمت  –صفر می رويم ، يکبار از سمت چپ  0به سمت + يکبار از سمت راست 
  

0/0001 0/001  0/01  0/25  0/5  1  x 
1/0001  1/001  1/01  1/25  0/5  1  F(x)  

  
   


